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178. El len  Stedman (geb. Field):  Die Bruttoformel des 
Yohimbins. 

-Aus (1. Uepartnient of Medical Chemistry der Universitit Edinburgh.] 
(Eingegangen am 2 .  Marz 1927.) 

Die Zusamniensetzung des Y ohimbins  ist lange Zeit hindurch Gegen- 
stand des Streites gewesen. Spiegel l )  hatte dem Alkaloid die Formel 
C22H2803N2 zugeschrieben, wahrend E'ourneau und Fiore2) ,  sowie F o u r -  
ne  a u und Page  3, Resultate erhielten, die mit der Formel C,,H,,O,N, besser 
in Einklang standen. Letztere Formel wurde jedoch von Spiege14) nicht 
akzeptiert. Da es kaum inoglich ist, zwischen diesen Formeln mittels der 
Analysen des Yohimbins selbst zu entscheiden, blieb die wirkliche Zusammen- 
setzung des Alkaloids noch zweifelhaft. 

Vor nunmehr ungefahr 3 Jahren unternahm ich selbst dann einen Ver- 
such zur endgiiltigen Losung des Problems. Ich stellte mir mehrere E s t e r  
d e r  Yohimboasaure  dar, von denen Spiegel  bereits einige beschrieben 
hatte, und unterwarf sie der Analyse. Die hierbei von mir erhaltenen Resultate 
erbrachten entscheidende Reweise dafiir, da13 die Formel C,,H2603N, der 
korrekte Ausdruck fur die Zusammensetzung des Yohimbins ist. Trotzdem 
hat sich Spiegel j )  in seiner letzten Arbeit von neuem fur die C,,-Pormel 
ausgesprochen, und zwar aus folgenden Griinden: I. weil kein Grund dafiir 
vorhanden sei, seine eigenen Analysen fur weniger beweiskraftig zu halten 
als die seinerzeit von mir ausgefiihrten, und 2. weil es unmoglich sei, die von 
mir veroffentlichten Zahlen kritisch nachzupriifen, da die aiialytischen Einzel- 
heiten nicht angegeben seien. Die letzteren wurden jedoch in nieiner Ver- 
offentlichung,) nur aus dein Grunde ausgelassen, weir dies der zurzeit im 
Journal der Englischen Chemischen Gesellschaft geiibten Praxis entspricht . 

Die Kritik Spiege ls  zwingt mich, die betr. Zahlen nunmehr noch 
nachtraglich zu veroffentlichen ; es waren die nachstehend abgedruckten : 

B t h y l e s t e r :  0.1496 g Sbst.: 0.3937 g CO,, 0.1032 g H,O. 
Propyles te r :  0.1508 g Sbst.: 0.3981 g CO,, 0.1066 g H,O. 
B u t y l e s t e r :  0.1165 g Sbst.: 0.2960 g CO,, 0.0827 g H,O. 

Gleichzeitig erscheint es angebracht, Spiegels  eigene Resultate einer 
kritischen Nachpriifung zu unterziehen, und noch einmal die Argumente zu 
wiederholen, die zugunsten der C -Formel sprechen. Diese Formel wird 
dmch die folgenden Tatsachen gestutzt : 

I. Rei der Hydro lyse  init Hilfe von Alkal ien liefert das Yoh imbin  
eine Monocarbonsaure, die Yoh imboasaure ,  fur welche Spiegel  die Formel 
C20H2604N2 annimmt. L6st man diese Saure in Methyl- oder Athylalkohol, 
so geht sie in eine Anhydrosaure  C,oH2,03N, iiber; durch einfaches Esteri- 
fizieren mit Methylalkohol laRt sie sich wieder in Yohimbin zuriickverwandeln. 

2. Nach dem Verfahren von Zeisel ist im Yohimbin nur eine einzige 
Methoxylgruppe nachzuweisen. Es ist dies augenscheinlich die Estergruppe, 
die auch bei der Hydrolyse mittels Alkalien abgespalten wird. Wenn Yohimbin 
nun wirklich die C,,-Pormel besafie, so muate dieses Ergebnis zu der sehr 
unwahrscheinlichen SchluRfolgerung fiihren, da13 das Alkaloid zwei Methyl- 
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gruppen enthielte, die beide durch alkalische Hydrolyse abgespalten und 
durch einfache list erifikation wieder eiagefiihrt werden kiinnten, walirentl 
andererseits die saure Hydrolyse (niit Hilfe yon Jodwasserstoff) nur eines 
tler beiden Methyle abliiste und das Produkt der alkalischen Hydrolyse nur 
eine Carbos~.lgruppe enthielte. 

.3. Die oben angefuhrten Analysenzahleu einiger ~oliiinbin-Horiiolo~eii, 
die in ihreni Endergebnis schon an anderer Stelle verijffentlicht wurden, 
stimmen befriedigend niit der C,, -Formel iiberein. Dies ergibt sich offen- 
kundig aus der nachsteheiiden Tabelle, in welcher fiir die Zwecke eines Ver- 
gleiches auch die Ergebnisse S p i e g e l s  niit aufgefiihrt sind. 

I 3 e r  tler Yohimlxmsiiure 

Ber. fiir die kohlenstoff-lrmere Formel 
,, ,, ,, kohlenstoff-reirhere ,, 

Gef. \-on Fie ld  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
,, ,. S p i e g e l , .  . . . .  . . .  . . . . . . . .  

Aus dieser i'bersicht ernibt 

Rutyl 
c?,1r3,o4x2 

C,8H,20,S ,  
oder 

sich zweifelsfrei. daW wahrerid S ~ i e r r e l  s 
v L V  

Resultate soweit die Zahlen fur den lyasserstoff in Retracht kommen, niit 
der kohlenstoff-reicheren 1:ormel fiir das Yohinibin in Icinklang zu bringen 
sind, dies - abgesehen von den Zahlen fiir den .4thylester, bei welchen die 
Unterschiede am kleinsten sind - in bezug auf den Kohlenstoff nicht der 
Val1 ist. Zwei von den drei Analysen des Propylesters habhen fiir den Kohlen- 
stoff liTerte geliefert, die ausgezeichnet mit den von der kohlenstoff-armeren 
I:ormel verlangten Zahlen iibereinstimmen, wiihrend das Resultat der dritten 
Analyse ungefahr in der Mitte zwischen der (&- und C,,-I:orniel liegt. i\nch 
beim Rutylester liegen alle Kohlenstoff-Zahlen ungefahr in der hlitte zwischen 
den beiden in Betracht koninienden Vormeln, wenn sie auch verhaltnismafiig 
besser niit der CZ4- sls mit der C,,-I:orinel harmonieren. \Venn man den 
K7asserstoff-Zahlen jedoch nicht eine unberechtigt hohe Ueweiskraft bei- 
Inifit, so lassen sich S p i e g e l s  Resultate offensichtlich gleich gut iiiit der 
kohlenstoff-arnieren wie niit der kohlenstoff-reicheren E'orniel in Einklang 
bringen. Cnter Ueriicksichtigung auch des anderen, weiter oben beigebrachten 
Rewejsmaterials mu13 es jedoch als sicher gelten, daI3 die C,,-Formel den 
korrekten Ausdruck fur die Zusamniensetzung des Yohinibins darstellt. 

A n i n e r k u n g  be i  d e r  K o r r e k t u r :  .4us den erst in jiingster Zeit 
von H a h n  und R r a n d e n b e r g  '), sowie von W a r n a t R )  veroffentlichten 
analytischen Kesultaten folgt ebenfalls einwandfrei, (la8 die C,,-I~ormel fiir 
das Yohimbin die richtige ist. 
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